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Celem niniejszej pracy byto zbadanie korelacji pomiedzy wiasciwosciami strukturalnymi
i elektrycznymi przewodnikéw jonow tlenu BiixRExO15 0 strukturze romboedrycznej. Aby
zrealizowac ten cel przeprowadzono synteze zwigzkéw ukfadu Bi>O3-ProO3 (oznaczanego
rowniez jako Bi-Pr-O) i Bi03-Nd2Os (oznaczanego réwniez jako Bi-Nd-O). Wiasciwosci
strukturalne zostaty zbadane przy wykorzystaniu technik dyfrakcji rentgenowskiej oraz
dyfrakcji neutronow. Wiasciwosci elektryczne opisano wykonujgc pomiary spektroskopii
impedancyjnej, a takze pomiary liczb przenoszenia. Wtasciwosci termiczne badano przy
pomocy réznicowej analizy termicznej i termograwimetrii. Uzyskane wyniki pozwolity m.in.
scharakteryzowa¢ wptyw domieszki RE (Pr lub Nd) na wtasciwosci strukturalne i elektryczne
badanych zwigzkow. Wplyw ten zwigzany jest zarbwno z roznicag w dopasowaniu
geometrycznym wynikajgcym z odmiennych rozmiaréw promieni jonowych kationdéw, jak
i roznic w preferowanym otoczeniu lokalnym kationéw Bi i RE. Charakterystyczng cechg
zwigzkow bazujgcych na tlenku bizmutu o strukturze romboedrycznej jest przemiana fazowa
B2 <> 31, zachodzagca w temperaturze okoto 700 °C. Z przemiang fazowg skorelowana jest
skokowa zmiana przewodnosci o 1 rzgd wielkosci. Uzyskane w tej pracy wyniki pozwolity na
opis zmian strukturalnych zwigzanych z tg przemiang, w szczegdlnosci zmian w podsieci
tlenowej, ktére poprzedzajg samg przemiane (tzw. obszar premeltingu). Postawiono hipoteze
o aktywowaniu sie dodatkowej sciezki przewodnictwa jonowego poprzez miedzyweztowe
potozenia tlenowe O(4). Przewodnictwo jonowe zwigzane z tg $ciezkg dominuje w wysokich
temperaturach i odpowiada za skokowg zmiane przewodnictwa w obszarze przemiany
fazowej. W pracy wprowadzono modyfikacje modelu cube-root, ktére pozwolity na skuteczny
opis przewodnictwa w obszarze przemiany fazowej, zarazem potwierdzajgc postawiong
hipoteze o kluczowym znaczeniu dodatkowej sciezki przewodnictwa. Ponadto,
przeprowadzono réwniez badania wptywu diugoterminowego wygrzewania w temperaturze
650 °C oraz wptywu zmiennego cisnienia parcjalnego tlenu na wiasciwos$ci strukturalne
i elektryczne. Uzyskane wyniki potwierdzity wysokg stabilnos¢ badanych zwigzkow
Bi1«RE«O13s.



